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RICHARD CHRISTOPHER CARRINGTON
1826  - 1875

- Primera vez en observar y describir una erupción solar.

- Rotación diferencial del Sol.

- Conexión de la actividad magnética solar-terrestre.

-Elementos del eje de rotación del Sol, basándose en los   
movimientos de las manchas solares.

- Medalla de oro de la Real Sociedad Astronómica en 1859..

- Lalande Prize of the French Academy of Sciences in 1864



RICHARD CARRINGTON
Martes 1° de Septiembre de 1859,  11:18  - 11:23 am           

Cambridge, United Kingdom



EVENTO CARRINGTON

Magnetómetro
Greenwich Observatory, London



EVENTO CARRINGTON

Trace of the horizontal component of Earth’s magnetic field from Kew Observatory for 1–2
September 1859, showing the magnetic crochet at 11:15UT on 1 September and the great geomagnetic
storm that followed 17.6 h later and drove the record off scale (Stewart, 1861; Bartels, 1937).

Real Jardín Botánico de Kew, Londres
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Richard Carrington's paper in the Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
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ESPAÑA
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MÉXICO
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COLOMBIA

Libro bautismal de la 
Catedral de Montería que 
conserva una descripción 
del evento de 1859 e incluye 
algunas imágenes de las 
auroras pintadas a mano.



EVENTO  CARRINGTON

Southern Cross
“ El 2 de septiembre de 1859 el 
Southern Cross, un clipper de tres 
mástiles y 170 pies, se enfrentaba 
a un tremendo temporal frente a 
las costas de Chile. 
El granizo y las olas no daban 
tregua a los esforzados marineros 
que intentaban capear el 
temporal…”



EVENTO  CARRINGTON

Southern Cross
“…Tras varias horas de pesadilla, 
cuando la tormenta amainó, los 
marineros observaron con horror 
que estaban navegando en un 
océano de sangre. 
Al levantar la vista descubrieron la 
razón, a través de las nubes podía 
verse que todo el cielo estaba 
bañado de rojo.
Se trataba de una aurora austral, 
un fenómeno relativamente 
frecuente al sur, en el Círculo 
Austral, pero muy extraño en la 
latitud a la que se encontraba el 
navío…”
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Southern Cross
“…El espectáculo no se limitaba al 
cielo, en el propio barco aparecían 
halos alrededor de los mástiles y 
los peñoles, pero este fenómeno 
resultaba mucho más familiar para 
los marineros, se trataba del fuego 
de San Telmo, una descarga 
eléctrica debida a la gran 
diferencia de potencial entre dos 
objetos.

Al llegar a puerto supieron que la 
aurora se había visto 
prácticamente en todas partes, 
hasta en el Caribe…”



EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR ?

Closed circles represent overhead aurora; open circles
represent visible aurora. The heavy curved line denotes 
the geomagnetic equator and the ⊕ symbol
indicates the anti-Sun point.

Solar Physics (2004) 224: 407–422 C  Springer 2005
Review Paper
THE 1859 SOLAR–TERRESTRIAL DISTURBANCE AND THE
CURRENT LIMITS OF EXTREME SPACE WEATHER ACTIVITY
E. W. CLIVER1 and L. SVALGAARD2
1 - Space Vehicles Directorate, Air Force Research Laboratory, Hanscom AFB,
MA 01731-3010, U.S.A.
(e-mail: edward.cliver@hanscom.af.mil)
2 - Solar-Terrestrial Environment Laboratory, Nagoya University, Honohara 3-13,
Toyokawa, Aichi 442, Japan

“… auroral displays of extraordinary brilliance
were observed throughout North and South 
America, Europa, Asia, and Australia, and 
were seen as far south as Hawaii, the
Caribbean, and  Central America in the
Northern hemisphere and in the Southern
hemisphere as far north as Santiago, Chile…”



COMO ERA EL SALVADOR EN 1859 ?



CENTRO AMERICA 1859

Samuel Augustus Mitchell
1859



COMO ERA EL SALVADOR EN 1859 ?      HACE 164 AÑOS……

Don Rafael Campo



COMO ERA EL SALVADOR EL 1° DE SEPTIEMBRE DE 1859 ?

Cap. Gral.Gerardo Barrios



COMO ERA EL SALVADOR EL 1° DE SEPTIEMBRE DE 1859 ?

Iluminación pública con gas y petróleo
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COMO ERA EL SALVADOR EL 1° DE SEPTIEMBRE DE 1859 ?

GOBERNADORES 
DEPARTAMENTALES



COMO ERA EL SALVADOR EL 1° DE SEPTIEMBRE DE 1859 ?

Lic. Enrique Hoyos
Parque Central de Ilobasco

Cabañas
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COMO ERA EL SALVADOR EL 1° DE SEPTIEMBRE DE 1859 ?
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GACETA  OFICIAL DEL SALVADOR

MIÉRCOLES  7 DE  SETIEMBRE  DE  1859

TOMO 8     NÚMERO 35    PAG. 6  y  7

MUSEO NACIONAL DE ANTROPOLOGÍA
“DR. DAVID  J. GUZMÁN”

SAN SALVADOR, EL SALVADOR



EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR :  AURORA  BOREAL !

GACETA  OFICIAL

MIÉRCOLES  7 DE  SETIEMBRE  DE  1859

TOMO 8     NÚMERO 35    PAG. 6  y  7



EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR 

PORQUÉ NO SE 
VIERON AURORAS 
BOREALES VERDES EN 
LATITUDES BAJAS ?
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EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR 

PORQUÉ SE VIÓ ROJO 
EN LATITUDES BAJAS ?

 NITRÓGENO
<   OXÍGENO 
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PORQUÉ SE VIÓ ROJO 
EN LATITUDES BAJAS ?

 NITRÓGENO
<   OXÍGENO 

ANTÁRTIDA

…”capa de hielo correspondiente al año 1859-
1860, muestra un aumento inusual de los niveles 
de NITRÓGENO…”
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PORQUÉ LO VIERON 
EN LA MADRUGADA 
EN LA UNIÓN?
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PORQUÉ NO LO VIERON 
MAS PERSONAS EN EL 
RESTO DE EL SALVADOR?

……

- BUENA COSTUMBRE DE 
ACOSTARSE TEMPRANO

- HORA DEL EVENTO

- CLIMA
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FUE UN VOLCÁN?

Volcán  Cosigüina, Nicaragua
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FUE UN VOLCÁN?  NO !  
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FUE UN VOLCÁN?    NO



EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR 

ÚLTIMA ERUPCIÓN DEL VOLCÁN COSIGÜINA : 20 de ENERO 1835

2000
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ÚLTIMA ERUPCIÓN DEL VOLCÁN COSIGÜINA : 20 de ENERO 1835
2000
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- TELÉGRAFO : 27 de ABRIL 1870
SS > PTO. DE LA LIBERTAD

- TELÉFONO: 24 de AGOSTO 1885
SS > SANTA TECLA

- ALUMBRADO ELÉCTRICO: 1892
DÍNAMO AGUA CALIENTE (CIUDAD  DELGADO) RIO ACELHUATE  > SS

- RADIOTELÉGRAFO: 15 de SEPTIEMBRE 1917

- RADIOTELÉFONO: 1 de ENERO 1936

- RADIO COMERCIAL : 1940

- PRIMERA CENTRAL HIDROELÉCTRICA : 1954
EL GUAYABO (LEMPA) 
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- TV : SEPTIEMBRE 1956

- PRIMERA  COMPUTADORA : 1962
INDUSTRIAS LA CONSTANCIA   IBM 1401   …………..>

- PRIMERA CENTRAL TÉRMICA – GAS: 1973
ACAJUTLA

- PRIMERA CENTRAL GEOTÉRMICA: 1975
LOS AUSOLES ( AHUACHAPÁN)

- PRIMER TELÉFONO CELULAR : 1990 
MOTOROLA DynaTac $3,995.00  …………>

- INTERNET : 2 de ENERO 1996

:
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QUEBEC, CANADA  
1989

NEW YORK, EEUU
1977
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23 de JULIO 2012
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23 de JULIO 2012
STEREO B
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Parker Solar Probe
2018

690,000 km/h
6.9 millones km

2025
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EFECTO CARRINGTON



¿ Que podemos hacer como 

astrónomos aficionados ?



REGISTRO SOLAR (ANALOGICO / DIGITAL) 

ASTROFOTOGRAFÍA  SOLAR

RADIOASTRONOMÍA  SOLAR

MAGNETOMETRÍA  TERRESTRE







http://galileo.rice.edu/sci/observations/sunspots.html





HISAKO KOYAMA

1916 – 1997 1944

36 X 60 refractor

“Vision directa atenuada”



40 años

10,000  registros solares

8,000 grupos de manchas solares
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ASTROFOTOGRAFÍA  SOLAR



DETECCIÓN  DE METEOROS

RADIOTELESCOPIO SOLAR  y  JÚPITER

RADIOTELESCOPIO DE ESPACIO PROFUNDO





OBSERVATORIO  SALVADOREÑO  DE RADIOASTRONOMÍA
OSARA                

RADIOTELESCOPIO  SOLAR
Instalado en área urbana de El Salvador, por cuestiones de 
comunicación y acceso a Internet; este radiotelescopio 
mantiene un registro continuo de la actividad solar. Consiste 
básicamente en: 

-Una antena dipolo para la banda de 20.1 MHz.

-RadioJove reciver, hardware desarrollado por la NASA  
(http://radiojove.gsfc.nasa.gov ).

-Registro en Radio Sky Pipe (http://www.radiosky.com ).
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EMC
SDO

OSARA



PROTUBERANCIA  SOLAR

ANTONIO BORGONOVO
ASTRO

OSARA



PROTUBERANCIAS  SOLARES

ANTONIO BORGONOVO
ASTRO

OSARA
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ANTONIO BORGONOVO
ASTRO

OSARA
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UNAM , MÉXICO                                                               CANADÁ              

OSARA
EL SALVADOR

OSARA





MAGNETOMETRÍA ESPACIAL                             

TIERRA               

Núcleo :  17% del volumen total



MAGNETOMETRÍA ESPACIAL                             

TIERRA               



Brújula movida por el campo magnético de la Tierra: 0.25 - 0.60 Gauss

Pequeño imán, como los sujetapapeles de los frigoríficos: 100 Gauss

Campo generado en la Tierra por los electroimanes más potentes: 4.5×10   Gauss (450 000 Gauss)

Campo máximo atribuido a una de las denominadas estrellas blancas: 1×10  Gauss (100 millones de Gauss)

Magnetares (SGRs y AXPs): 10    ~ 10    Gauss

MAGNETOMETRIA  ESPACIAL

5

8

14 15 
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MAGNETOMETRÍA ESPACIAL                    

TIERRA               

Rotación:  23 horas   56 min   4.1 seg
Densidad Viento Solar:  8  amu/cm
Magnetosfera: 8 – 12  radios de la Tierra

7 x10  km  
Potencia :  0.31 Gauss
Campo Magnético Superficie (B0)=  30,600 nT

3

4



MAGNETOMETRÍA TERRESTRE



¿ Que  podemos hacer como  astrónomos aficionados ?
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26.09.2020



¿ Que podemos hacer como  astrónomos aficionados ?

SDO
Francisco  Sansivirini

SDO
Francisco  Sansivirini

CICLO SOLAR  25



¿ Que  podemos hacer como  astrónomos aficionados ?

Stuart Green

Earth Magnetometer Project



¿ Que  podemos hacer como astrónomos aficionados ?



La mayoría de los relojes 

inteligentes, teléfonos 

inteligentes y tabletas tienen un 

sensor integrado que mide el 

campo magnético de la Tierra y 

pueden situar dónde está el 

norte, como si fueran una brújula 

(geomagnetómetro).

Detector de metales



MAGNETOMETRO: dispositivos que sirven 
para cuantificar la fuerza y la dirección la 
señal magnética de una muestra.



¿ Que  podemos hacer como astrónomos aficionados ?





>3 mts.

N

OBSERVATORIO  SALVADOREÑO  DE MAGNETISMO  TERRESTRE

OSMAT



OSMAT
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OSMAT



EVENTO CARRINGTON EN EL SALVADOR

GRACIAS!!

Don Ernesto Gómez
Biblioteca del MUNA
San Salvador

Sra. Karen Hernández 
de Martínez



GRACIAS !!


