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COMETA SHOEMAKER-LEVY 9
16-22 JULIO 1994
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CALISTO



Cometa 2012 K5 (LINEAR)
Magnitud  11.5 (Tauro)
10 de Enero 2013   1:30 a.m.

Francisco Sansivirini
Asociación Salvadoreña de Astronomía (ASTRO)



Cometa 2012 F6 (Lemmon)
Magnitud 6.4  (Centaurus)
18 de Enero 2013  2:18 a.m.

Francisco Sansivirini
Asociación Salvadoreña de Astronomía (ASTRO)
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GOLDSTONE  , CALIFORNIA , EEUU

RADAR

ASTEROIDE  2004 BL 86

DIÁMETRO  ASTEROIDE  : 325 mts.            500 mts.            DIÁMETRO LUNA:   70 mts.

DISTANCIA:  1.1 MILLONES  DE  KILÓMETROS.

MAGNITUD  APARENTE:   9.1                         MAGNITUD  ABSOLUTA:    19.0

VELOCIDAD:   56,000  km /h           Aprox. 2.5° x hora

CLASIFICACIÓN :  APOLLO  NEO,  PHA
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CHICXULUB
PENÍNSULA DE YUCATÁN
MÉXICO

65 millones de años
Diámetro cráter: 180 km
Diámetro  meteorito: 10 km







MANICOUANGAN

214 millones de años
Diámetro cráter:100 km
Diámetro meteorito: 5 km.

CLEARWATER LAKES



CRÁTER BARRINGER
ARIZONA , EEUU.

50,000 años
Diámetro cráter:  1.2 km
Profundidad cráter: 170 mts.
Diámetro meteorito:  50 mts a 12 km/seg.



VREDEFORT
SUDÁFRICA

2,023 millones de años
Diámetro cráter: 300 km
Diámetro meteorito:  5-10 km



30 de Junio 1908

Cometa de hielo (Encke – Taúridas)

No cráter, no fragmentos

Altura de explosión: 8 km

Diámetro meteorito: aprox. 156 mts.

Peso: 1 – 5 toneladas.



Cráter POPIGAI, Siberia, URSS

Impacto: 35.7 millones de años

Diámetro : 90 km.

Descubierto: 1970`s

Secreto de estado ruso, hasta 2012

Por qué??



DIAMANTES !!!

Trillones de karats.

Suple mercado mundial x más de 3,000 años.

DOBLE DENSIDAD = DOBLE DUREZA



HOBA
NAMIBIA

80,000 años
Peso: 61 ton.
Medidas: 2.95 x 2.84 x 1.22 mts.
No cráter



GIBEÓN

NAMIBIA

Nama

84%   Fe
16%   Ni
Trazas de Co y P

1836 – Sir John Herschel



Cráter  KAMIL
EL WAHAT EL DAKHLA, EGIPTO

Descubierto en Google Earth 2008
Diámetro  cráter: 45 mts.
Profundidad cráter: 16 mts.
Peso meteorito: 10 toneladas



WILLAMETTE
OREGON, EEUU

No cráter
Peso: 15.5 ton.
Dimensiones: 3.05 x 1.98 x 1.3 mts

Planetario Museo de Historia Natural
New York, EEUU
Foto cortesía de Don Arturo Álvarez M.



CARANCAS

PERÚ

15 de Septiembre 2007 16:45 GTM

Tamaño: ?? -- estimado: pelota de basket

Diámetro cráter: 13.8 mts.

Profundidad cráter: 4.5 mts.



CRÁTER PANTASMA,

NICARAGUA

800,000 años ??

Diámetro cráter: 12 Km.

Diámetro Meteorito: 500 mts. ?

Coordenadas: 13° 22’ N 85° 57’ W Julio 2009

No confirmación . No restos. Volcanismo???



ALTAI MOUNTAINS
XINJIANG, CHINA

16 de Julio 2011
No cráter
Peso: 25 - 30 toneladas
Diámetro meteorito: 2.3 mts.



ANTARTICA

1960 --



CHAMAL XNUUK  =  aerolito



LA MECA, ARABIA SAUDITA

KAABA



Södermanland, Suecia

Thor
Mjolnir



GRECIA                          CHINA                             PALESTINA                      GROENLANDIA

ARGENTINA                               TIBET                               JAPÓN                          EGIPTO

IRON = HIERRO  =  FERRUM  =  Fe

COPTO (EGIPTO) :  BANIPE =  BA  =  METAL            “METAL DEL CIELO”  
NE-PE  =  CIELO

6000 aC.

Meteoroide: son partículas de polvo y hielo o rocas de hasta decenas de metros que se encuentran en el espacio 
producto del paso de algún cometa o restos de la formación del Sistema Solar. Tamaño: 100nm hasta 50 mts.

Meteoro: es un fenómeno luminoso producido en la alta atmósfera por la ionización del aire causada por los 
meteoroides interceptados por la Tierra en sus mutuas órbitas alrededor del Sol. GRIEGO= meteo¯ros, “fenómeno en el cielo”

Meteorito: son los meteoroides que alcanzan la superficie de la Tierra debido a que no se desintegran por completo en 
la atmósfera. Bólido: GRIEGO = bolis,  “misil o flash”



6000 aC.



IMPACTO EN PERSONAS??
1369 - HOTAO, CHINA – “soldados lesionados…”

Mayo 1516- CHINA – “Mató a más de 1,000 soldados….”

4 de Septiembre 1511 -Lombardía, Italia, “gran lluvia de
meteoritos. Mató a un monje, algunos pájaros y a una oveja”

24 de Julio 1790 - Gascona, Francia, “meteorito choca contra
granero, mató a un granjero y algunas vacas”

16 de Enero 1825 – Oriang, India, “mató a un hombre y
lesionó a una mujer”

11 de Diciembre 1836 - Macaé, Brasil, “meteorito daña varias
casas y mata algunos bueyes”

28 de Junio 1911 - Alexandria, Egipto, “40 piezas de
meteorito 40kg, mató a un perro”

Etc, etc, etc,etc…..

http://worldtimeline.info/impact/index.htm



IMPACTO EN PERSONAS!!

29 de Septiembre de 1928                                                                                                 9 de Octubre de 1992     
Benld, Illinois, EEUU.                                                                                                 Peekskill, New York, EEUU.

30 de Noviembre de 1954,  
1:00 pm.
Ann Elizabeth Hodges 
Sylacauga, Alabama, 
EEUU

14 de Agosto de 1992,
12:40 pm.
Nombre??
Mbale , Uganda
África.



Volumen de meteoritos : 100,000 toneladas/año

3,000 toneladas/día

Magnitud: -4 a -12.6

Altura: 80 - 110 kilómetros

Velocidad: 26 Km/seg ( 10 – 70 Km/seg)

Ej: bala = 1 Km/seg.

Long Duration Exposure Facility





ISS

SPACE SHUTTLE



US19720810
Utah, EEUU

10 de Octubre de 1972



Peekskill Meteorite
New York, EEUU

9 de Octubre de 1992



Guadalajara
México

22 de Septiembre de 2006



Edmonton
Canadá

20 de Noviembre de 2008



Grimsby
Canadá

25 de septiembre de 2009







OSJT
Godofredo  Rodríguez
24.09.2011



OSJT
Godofredo  Rodríguez
24.09.2011



OSJT
Francisco Sansivirini
Gemínidas 13.12.2009



OSJT
Francisco Sansivirini
Gemínidas 13.12.2009



OSJT
Rodrigo Chamorro
Gemínidas 13.12.2009
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Meteorito Zagami – Nigeria- 3 de Octubre de 1962
1.3 Billones de  años - MARTE 
188 gramos

eBay 5 de Septiembre 2003  :   $2,000,000.

nanodiamantes



Brian Marsden (1937-2010)  + 6
International Astronomical Union's Minor Planet Center 

Smithsonian Astrophysical Observatory,  Cambridge, Massachusetts

APOPHIS  :  14 de Abril del 2029



Transmission Electron 
Microscope (TEM)

Transmission Electron Microscope (TEM)

Secondary Nano Ion Mass Spectrometry

Scanning Electron Microscope (SEM)

Noble Gas Laboratory

Ultramicrotome



CLASIFICACIÓN CLÁSICA:
(Los modernos esquemas de clasificación dividen los meteoritos en grupos según su estructura, composición química e isotópica, y
mineralogía)

Meteoritos Pétreos (también llamados: rocosos) 

Condrita

Acondrita

Meteoritos Metálicos (también llamados: sideritos, de hierro, ferrosos, férricos, "irons")    8%

Ataxita
Octaedrita
Hexaedritas

Meteoritos MetaloRocosos (también llamados: litosideritos, pétreo-metálico, "stony-irons") 

Pallasitas

Mesosideritas



CHICXULUB                              BARRINGER                   WILLAMETTE                  ANTARTICA

INTERNATIONAL SPACE STATION                                              EL  SALVADOR ????



NEODIMIO

San Salvador,
San Salvador

San José Villanueva,
La Libertad

Parque Astronómico
San Juan Talpa,
La Paz

IMÁN









Ejercicio

40 x

150 x



100x



200x



250x



250x



100xMicrometeorito  Australia



250xMicrometeorito  Australia



250x
Pallasita  



250x

Cráter



Micrometeorito Death Star   250x



Micro Diamantes ?     300x



Micro Diamantes ?     300x



OSARA
OBSERVATORIO  SALVADOREÑO  DE  RADIOASTRONOMÍA



Canal  3
Frecuencia: 65.75 – 66  MHz
Distancia: 802.71 Kms.

Dirección: 20° Az
Potencia: 50 KW 





OSARA

OBSERVATORIO  SALVADOREÑO  DE  RADIOASTRONOMÍA



OSARA

OBSERVATORIO  SALVADOREÑO  DE  RADIOASTRONOMÍA

Meteoros:

2:16:51

2:17:29

ping ping

14  de  Agosto  del  2014   PERSEIDAS







La Prensa Gráfica



Video por: 
ALIRIO  ROMERO

Foto por:
MARIO  GALAN

2 de Noviembre del 2014     
7: 20 pm
San Salvador 
El Salvador



Viernes 15 de Febrero del 2013  aprox. 9:20 am  (+3 GMT)
Chelyabinsk, Rusia  (Tankograd)
Población : 1,095,000  habitantes
Ciudad industrial, la 9ª mas grande de Rusia









EFECTOS



EFECTOS

-Más de 1000 personas heridas  (> 300 niños)
(principalmente  por vidrios rotos y caos!!)

-NINGUNA  POR  IMPACTO DE METEORITO!!



EFECTOS

-Pérdidas y daños materiales estimados entre  $30 - $45 millones
-Más de 5,000 edificios dañados.
-Emergencia nacional: + de 24,000 voluntarios y equipos de rescate = FRIO!!

-NINGUNO IMPACTADO POR METEORITO  (onda de choque)



Lago Chebarkul

70 Km. al SO de Chelyabinsk
Area: 19.8  Km
Profundidad máx.  12 mts.2
Altitud: 320  mts. s.n.m

2



Lago Chebarkul

6 mts. de diámetro



Lago Chebarkul



¿Por qué tanto cuidado al manejar los 
meteoritos encontrados??

Meteorito  ALH84001 : MARTE
Allan Hills, Antártida
27 de Diciembre de 1984

BIOTITO



Meteorito
CHEBARKUL

Universidad Estatal del Sur de los Urales                
(Yekaterinburg)

53 fragmentos



Meteorito  Chebarkul



Meteorito  Chebarkul



Meteorito  Chebarkul



Agencia Federal Rusa del Cosmos



Agencia Federal Rusa del Cosmos



Agencia Espacial Europea  MeteoSat - 10



Agencia Espacial Europea

MeteoSat - 7

MeteoSat - 9



Agencia Espacial de Estados Unidos

CTBTO (Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty Organization)
17 de 60 sensores de INFRASONIDO lo detectaron: Kamchatka, Groenlandia, África, etc.
INFRASONIDO: 20 – 0.01 Hertz

Ballenas, Elefantes, Palomas migratorias, etc. 



Rio Miass Marat Ahmetvaleev



RESULTADOS



RESULTADOS

Asteroide clase Apollo (NEO)

Diámetro:  
17 mts.

Peso: 
7,000 – 10,000 tons. métricas

Velocidad: 
18 km / seg

Altitud de Rompimiento: 
20 – 25 Km. 

Energía de la explosión:
500 kilotones de TNT



RESULTADOS

Clasificación:                     CONDRITA
Composición:

Silicatos: Olivina
Ortopiroxeno
Clinopiroxeno
Plagioclasas

Sulfuro de Hierro
Hierro: 10%
Níquel
Cromo



RESULTADOS



COINCIDENCIA



Asteroide 2012 DA14
Diámetro : 45 mts.
Masa: 100,000  tons.





PELIGROSOS EFECTOS   
COLATERALES POLÍTICOS



Vladimir Zhirinovsky

Vladimir Putin



Quezaltepeque, La Libertad, El Salvador
Madrugada del 15 de Febrero del 2013

Supuesto Meteorito…
“Supuesto Meteorito"



¿Por qué hay tantos videos rusos del meteoro?

Dash camera.

Peligros en la carretera:
nieve, borrachos, policías,
ladrones, “suicidas”, camiones,
falta de tapaderas en calles, 
extorsionistas, etc, etc, etc……

Pegar y correr : lo más común.

Carro de lujo = “mordida segura”.

Aseguradoras especializadas en negar reclamos.

Persecuciones frecuentes para anotar número de placa

Juzgados rusos no les gustan los testigos:
prueba a base de videos.



Por qué hay tantos videos rusos de el meteoro?



$ 4,000  - $10,000













20 de Marzo del 2013









GOLDSTONE  , CALIFORNIA , EEUU ARECIBO , PUERTO RICO

RADAR
ASTEROIDE
TOUTATIS

6.9 millones/km











26 de SEPTIEMBRE 2022



26 de SEPTIEMBRE 2022









GRACIAS !!!


