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QUÉ APRENDEREMOS HOY

• Cómo funcionan las estrellas

• Proceso de formación de estrellas

• Qué es una Supernova

• Historia de las observaciones de Supernova

• Tipos de Supernova

• Qué sucede después de la Supernova

• Por qué son importantes las Supernovas



Ver video

¿Qué es una estrella?

https://www.youtube.com/watch?v=6o8qofWKy_g




¿QUÉ ES UNA SUPERNOVA?

Una supernova es un evento astronómico transitorio
que ocurre durante las últimas etapas evolutivas de
la vida de la estrella masiva, cuya destrucción
dramática y catastrófica está marcada por una
titánica explosión final.

Los científicos estiman que en nuestra galaxia ocurre
una Supernova cada 50 años. Y en el Universo ocurre
una ¡cada segundo!



HISTORIA DE LAS OBSERVACIONES 
DE SUPERNOVAS

La supernova más antigua registrada es RCW 86, observada
por astrónomos chinos en el año 185 AEC. Según sus registros,
permaneció en el cielo durante ocho meses.

Antes del siglo XVII (cuando aparecieron los primeros
telescopios), solo hay 7 supernovas registradas.

La más famosa y brillante dejó como remanente lo que hoy
conocemos como la Nebulosa del Cangrejo. Astrónomos de
la época registraron esa explosión estelar en el año 1054. Esta
supernova fue tan brillante que era visible durante el día.



SN 1054, Nebulosa del Cangrejo,
a 6,500 años luz de distancia. Se 

ubica en la constelación de Tauro. 
Tiene un diámetro de seis años luz.



TIPOS DE SUPERNOVA

Una supernova ocurre cuando hay un cambio en el núcleo
de una estrella. Un cambio puede ocurrir de dos maneras,
resultando ambas en una supernova:

• Supernova tipo I: la estrella acumula materia de una estrella
cercana hasta que se activa una reacción nuclear
descontrolada.

• Supernova tipo II: la estrella se queda sin combustible
nuclear y el núcleo se colapsa bajo su propia gravedad.



SUPERNOVA TIPO I

Este tipo de supernova ocurre en los sistemas
estelares binarios. Las estrellas binarias son dos
estrellas que orbitan el mismo punto. En el tipo Ia, una
de las estrellas, una enana blanca de carbono-
oxígeno, roba materia de su estrella compañera.
Eventualmente, la enana blanca acumula
demasiada materia. Esto hace que la estrella
explote, dando como resultado una supernova.



Ver video

Type 1a Supernova Animation

https://www.youtube.com/watch?v=-yEBVm5o97E


SUPERNOVA TIPO II

El segundo tipo de supernova ocurre al final de la vida de
una estrella masiva. A medida que la estrella se queda sin
combustible nuclear, parte de su masa fluye hacia su
núcleo. Eventualmente, el núcleo es tan pesado que no
puede soportar su propia fuerza gravitacional. El núcleo
colapsa, lo que resulta en una explosión gigante.



Simeis 147 se encuentra a 3,000 
años luz, entre las constelaciones 

de Auriga y Tauro. Tiene un 
diámetro de 140 años luz.



Para que una estrella explote como supernova Tipo II, debe tener
aproximadamente de 8 a 15 masas solares. Al igual que el sol,
eventualmente se quedará sin hidrógeno y luego sin helio en su
núcleo. Sin embargo, tendrá suficiente masa y presión para
fusionar el carbono. Esto es lo que sucede a continuación:

• Los elementos más pesados se acumulan en el núcleo y se
crean capas como una cebolla, con elementos más ligeros
hacia el exterior.

• Cuando el núcleo de la estrella supera cierta masa, la estrella
comienza a implosionar o colapsar.

• El núcleo se calienta y se vuelve más denso.

• Finalmente, la implosión rebota del núcleo, es decir, “explota” y
expulsa el material estelar al espacio.



Casiopea A, remanente de 
Supernova. Se ubica a 
11,000 años luz, en la 
constelación de Casiopea.



Ver video

Zooming in on Supernova 1987A

https://www.youtube.com/watch?v=k7nQsz7S7Eg


Galaxia M95, antes de la Supernova M95, con una explosión de Supernova, denominada SN 2012aw



SN 2014J: Supernova en M82
2014.01.22 21:45
13 millones de años luz
Adquirida por: Francisco Sansivirini
Procesada por: Antonio Borgonovo



Comparación entre Betelgeuse, 
candidata a Supernova y el Sol



Betelgeuse

Ver video

Betelgeuse Star Supernova View from Earth

https://www.youtube.com/watch?v=DGM7OsHQD3g


¿QUÉ SUCEDE DESPUÉS DE LA 
EXPLOSIÓN DE SUPERNOVA?

Uno de los posibles resultados es un remanente superdenso conocido
como púlsar. Un púlsar es una estrella de neutrones, mide unos 10 km
de diámetro, pero es extremadamente densa (una cucharada puede
pesar 10 millones de toneladas) y gira rápidamente (miles de veces por
segundo).

Algunas Supernovas liberan tanta energía, que son capaces de
expulsar a la estrella de neutrones resultante a altísimas velocidades.



Púlsar J0002, saliendo de la Supernova CTB 1



¿QUÉ SUCEDE DESPUÉS DE LA 
EXPLOSIÓN DE SUPERNOVA?

La otra posibilidad es un agujero negro. Un agujero negro es una
singularidad, una región en el espacio donde la fuerza de atracción de
la gravedad es tan fuerte que ni siquiera la luz puede escapar. La
fuerte gravedad se produce porque la materia ha sido comprimida en
un espacio muy pequeño.

Los agujeros negros suelen ser relativamente pequeños en diámetro. Lo
que observamos, de forma indirecta, es su horizonte de eventos, es
decir, el punto de no retorno.



Representación gráfica de 
Cygnus X-1, agujero negro 
con 14.8 masas solares, a 
6,070 años luz de la Tierra.



¿POR QUÉ SON IMPORTANTES
LAS SUPERNOVAS?

Con las observaciones de Supernovas, “velas estándar”, los científicos
han confirmado que vivimos en un universo en expansión, que está
creciendo a un ritmo cada vez mayor.

Los científicos también han determinado que las Supernovas
desempeñan un papel clave en la distribución de elementos en todo
el universo. Cuando la estrella explota, dispara elementos y escombros
al espacio. Los elementos que encontramos aquí en la Tierra fueron
fabricados en el núcleo de las estrellas. Estos elementos viajan por el
espacio para formar nuevas estrellas, planetas y cualquier otro objeto
en el universo.



Nebulosa del Velo, a 1,400 años luz
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