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 1-INTRODUCCION

» ¢ Por qué la exploracion espacial?

e Definicion «Planeta Enano»
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-¢,Por qué la exploracion espacial?

A lo largo de los siglos una combinacion de curiosidad, interés
economico, y necesidad de entender de qué esta hecho ese todo que nos
rodea, lleva a la humanidad a emprender grandes empresas de
exploracion e investigacion, a costa de superar muchos obstaculos.

Mural en el Salén en el
Museo de Aviacion en
llopango. El Salvador.
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SUPERANDO OBSTACULOS

La Dawn (Amanecer) es un mision de la NASA administrada por el
Laboratorio de Propulsion a Chorro, JPL-UCLA, Orbital Sciences
Corporation, (Hoy en dia Orbital ATK Inc), las agencias espaciales de
Alemania e Italia y otras universidades y empresas privadas en los
Estados Unidos, con componentes aportados por proveedores europeos
de Francia y Paises Bajos.

La NASA en octubre de 2005 suspendio la mision, y en marzo de 2006
fue autorizada a continuar.

Sin duda alguna, las mas increibles exploraciones del espacio se han
llevado a cabo gracias a las sondas automaticas.
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PLANETAS ENANOS: En Agosto del ano 2006, en la XXVI Asamblea
General de la Union Astronomica Internacional, celebrada en Praga,
(Republica Checa) se introdujo una nueva definicion para un grupo de
cuerpos celestes cuyo descubrimiento iba en aumento, y que no
entraba en las clasificaciones existentes, asi fue como Pluton, antes
considerado un planeta, y Ceres, un asteroide, pasaron a ser Planetas
Enanos.

Maoaon

Si tiene alto contenido en hielos es mas facil vencer las fuerzas de cohesion internas y
alcanzar una forma esférica. (D. Marin)
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Segun la Union Astronomica Internacional, un planeta
enano es aquel cuerpo celeste que:

-Esta en orbita alrededor del Sol.

-Tiene suficiente masa para que su propia gravedad haya
superado la fuerza de cuerpo rigido, de manera que adquiera
un equilibrio hidrostatico (forma casi esferica).

-No es un satélite de un planeta u otro cuerpo.

-No ha limpiado la vecindad de su orbita.
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« 2. DESCUBRIMIENTO DE CERES
e Contexto de su descubrimiento

e «Ley de Titius-Bode»
» Giussepe Piazzi (Biografia)
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2. DESCUBRIMIENTO DE CERES (Contexto)

-La gran separacion de las orbitas de Marte (1,52 UA) y de Japiter (5,2) llamo la atencion de los
astronomos desde tiempos de Copérnico.

-El aleman J. Daniel Titius (1729-1796), profesor de Fisica de Wittenberg , encontro una relacion
numerica que reproduce con buena aproximacion los semi-ejes de las orbitas planetarias.

-En 1800 el astronomo aleman Franz Xaver, Baron de Zach (1754-1832) editor de la revista
«Monatliche Korrespondenz» reuni¢ en Lilienthal a 24 astronomos con el objeto de organizar una
busqueda sistematica del hipotético miembro desconocido.

-Este grupo se hacia llamar la «policia celeste» (Himmels polizel), y entre sus miembros se
encontraban astronomos tan reputados como William Herschel, Charles Messier, Johann Elert
Bode, Barnaba Oriani y Heinrich Olbers.

-Piazzi fue invitado pero antes de llegar la invitacion descubrio Ceres.

-Ceres fue el primer cuerpo del Cinturon de Asteroides en ser descubierto. Los asteroides estan
situados entre 2,4 y 3,0 Unidades Astronomicas.
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«LEY DE TITIUS-BODE»

Daniel Titius: encontrdé una relacion numérica partiendo de una sucesion formada por el nimero 0
y los términos de una progresion geometrica de razon 2 y primer termino 3 (0, 3, 6, 12, 24, 48, 96,
192, 384....) si le agregamos 4 a cada término y luego dividimos por 10, resulta la serie 0,4 0,7 1,0
2,8 5,2 10,0 19, 6 38,8 Esta serie representa muy bien las distancias de los planetas al Sol, desde
Mercurio hasta Saturno.

PLANETA

DISTANCIA AL
SOL

«LEY DE TITIUS
BODE»

Mercurio

0,39

0,4

Venus

0,72

0,7

Tierra

1,0

1,0

Marte

1,52

1,6

777

2,8

Jupiter

5,2

5,2

Saturno

9,54

10,0

Urano

19,18

19,6

Johan Elert Bode: (1747-

1826) director del observatorio
de Berlin, publico la serie en
1778 y por eso es conocida
como la «Ley de Titius-Bode»
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DESCUBRIMIENTO DE CERES

Giuseppe Piazzi:

Nacio en Ponte, Valtelina en 1746 y murid en Napoles en
1826. Ingreso a la Orden de los Teatianos (Orden de Clérigos
Regulares, fundados en Roma en 1524por san Cayetano de
Thiene) Estudio en Milan, Turin, Roma, y Génova.
Ensefiando también filosofia y matematicas. En 1781 fue
nombrado profesor de astronomia en Palermo, Sicilia. Dirigio
el Observatorio de Palermo y en 1817 fue nombrado director
del observatorio del Reino de las dos Sicilias.

El gobierno de Sicilia le encargd importantes misiones como
la reforma del sistema de pesos y medidas de Sicilia, de
acuerdo al sistema métrico.
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Piazzi, realizando observaciones en Palermo para un gran catalogo estelar, descubrio el 1° de
enero de 1801, un objeto que en las noches siguientes fue cambiando de posicion. Al principio
crey0 ver un cometa. Sus observaciones continuaron hasta el 24 de enero. Luego de meses de
calculos, Piazzi publica sus estudios en la revista de Von Zach, llamando la atencion de Carl
Friedrich Gauss (1777-1855) quien con un nuevo método de calculo pudo predecir la orbita del
objeto perdido por Piazzi, siendo Von Zach quien encuentra nuevamente a Ceres el 7 de
diciembre de 1801.

Piazzi utilizo este instrumento, llamado Circulo
Ramsden, (por Jesse Ramsden su inventor 1735-1800)
para descubrir Ceres el 1 de enero de 1801. El
telescopio se encuentra en exhibicion en el Observatorio
de Palermo, en Sicilia.
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OBSERVATORIO DE PALERMO. SICILIA

Credit: NASA JPL/Elizabeth Landau
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4 -SONDA DAWN

-ANno de lanzamiento
-Equipos a bordo

-Propulsion
-Recorrido
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DATOS DE LA DAWN

-Salida de la mision: 27 de septiembre de 2007.
-Objetivo: Vesta y Ceres (Cinturon de Asteroides)
-Duracion: 10 afios 10 meses hasta la fecha
-Sobrevuelo de Marte: 18 de febrero de 2009 a 542 km
-Llegada a Vesta. 16 de julio de 2011

-Salida de Vesta: 5 de septiembre de 2012

-Llegada a Ceres: 6 de marzo de 2015

-Orbitas: aproximadamente 1,600.

-Fabricante: Orbital Science — JPL — UCLA

-La Sonda no fue esterilizada

-El 21 de junio de 2018 el motor idnico de la Dawn se apago, luego
de volar hasta cerca de los 35 km de altura.
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La Dawn en los
laboratorios

Lanzamiento 27 de
septiembre de 2007 a
bordo de un Cohete Delta
|

La Dawn con sus

paneles solares retraidos
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TRAYECTORIA DE LA DAWN

Vesta departure
™~ _ Sep '12

Launch’
Sep '07

Vesta
arrival
Jul "1

= Thrust

- Coast ‘ ~_Feb'09 i
iy e 5
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Mar/Apr 15
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-El sistema de propulsion de Dawn esta formado por tres impulsores ionicos de xenon .

-A pleno rendimiento consumen 3,25 miligramos de xenon por segundo. Funcionan gracias a la

energia proporcionada por los grandes paneles solares de la nave -con unas dimensiones de 8,3 x
2,3 m.

-La nave -con una masa de 1240 kg al lanzamiento- cuenta con unas reservas de 425 kg de xenon.
De estos 425 kg, 275 se usaran para alcanzar Vesta y 110 kg para llegar hasta Ceres.

-También posee doce pequefos propulsores de hidracina de para el control de altitud que se

alimentan de un deposito de, 45 kg.

-Los motores ionicos se caracterizan por tener un bajisimo impulso.

Asi se ve un motor idnico funcionando
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INSTRUMENTOS
-Camara de encuadre
-Espectrometro ( visible e
infrarrojo)

La Dawn con sus paneles solares
totalmente extendidos.
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(45 kg
capaciy)

Thruslers

Esquema de
funcionamiento del motor
ionico.

Posicion del tanque de xenon 'y
los propulsores ionicos
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5. DATOS GENERALES SOBRE CERES
e Orbita

e Tamano
« Composicion
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DATOS SOBRE CERES (orbita)

Orbit of 1 Ceres

15 seplember 20006

Forentricity: 0.080 Perihelion () 7.544 a.l1.
Orbital Period: 4.599 years Aphclion{ ) 2.987 a.u,

Dislence lrom Surn; 2,983 a.u.
Distence from Carth: 2.135 a.u. Orbital inclination: 10.6°
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DIAMETRO

052.4 km
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ESTRUCTURA

Estructura geologica de Ceres

-En Ceres se ha descubierto cantidades _

C e . R Capa de
significativas de agua, minerales de e 1 hielo
carbonato. :

-Se ha considerado la existencia de un
nucleo rocoso y una capa de hielo.

Dimensiones:965,2 x 961,2 x 891,2 km
Superficie: 2,770,000 km

Afelio: 2,9773 UA

Perihelio: 2,5577 UA

Periodo orbital: 4,60 afios

Magnitud absoluta: 3,34

Duracion del dia: 9:04 h
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MAPA DE CERES

Ceras Nomenclature (center = 0 longitude)
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NOMENCLATURA
La Union Astronomica Internacional ha adoptado dos temas para nombrar
los accidentes geograficos de la superficie de Ceres:
1-Deidades Agricolas para los crateres

2-Festivales agricolas para el resto

A partir de septiembre de 2016 la UAI, ha aprobado los nombres de 111
caracteristicas geologicas de Ceres, entre crateres, montes, fosas, surcos.
Visitar:

Recordemos que Piazzi bautizo a Ceres con ese nombre por ser la diosa
de la tierra y de la agricultura en la mitologia Romana y diosa titular de
Sicilia.
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https://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/CERES/target

6. FOTOGRAFIAS HECHAS POR LA DAWN
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¢,Qué son los puntos brillantes en Ceres?

-El 9 de diciembre de 2015, los cientificos informaron de que los puntos brillantes en
Ceres pueden estar relacionados con un tipo de sal, en particular una forma
de salmuera que contiene sulfato de magnesio hexahidratado (MgSO , - 6H , O).

-Las manchas también se encontraron asociadas a arcillas ricas en amoniaco. Los
cientificos de la Universidad Estatal de Arizona han propuesto que los puntos brillantes se
explican mejor como resultado del agua salobre que broto del interior de Ceres que
posteriormente se sublimo, dejando atras solo los depdsitos de sal.

-Los espectros de infrarrojo cercano de estas areas brillantes son consistentes con una
gran cantidad de carbonato de sodio, ( Na, CO, ) y cantidades mas pequefas de cloruro
de amonio (NH, Cl) o bicarbonato de amonio (NH, HCO, ).

-Se ha sugerido que estos materiales se originan a partir de la reciente cristalizacion de
salmueras gue alcanzaron la superficie desde abajo.
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PRINCIPALES DEPOSITOS DE CARBONATO DE SODIO, EN CRATER OCCATOR

Orbita de 4,000 a 35 km
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Mapa de areas brillantes identificadas 130. NASA
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Crater Haulani @385 km de altura.
NASA
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Ahuna Mons, Montana de 6 km de altura. NASA
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Crater Occator, de 90 km de ancho y 4 km de profundidad, las
manchas blancas son sublimaciones de aguahelada. NASA
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Crateres en Ceres,
al  momento de
recibir la luz del Sol.
\ARYAY
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FUENTES:

Maza Sancho, José. Piazzi y el Descubrimiento de los pequefios planetas, Universidad
de Chile. Facultada de Ciencias Fisicas y Matematicas. Departamento de Astronomia

http://www.aaa.org.uy/ceres-escondiendo-sus-secretos-durante-215-anos/
http://danielmarin.naukas.com/

https://en.wikipedia.org/
https://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/CERES/target
http://dawn.jpl.nasa.gov/

Page 38 of 39


http://www.aaa.org.uy/ceres-escondiendo-sus-secretos-durante-215-anos/
http://danielmarin.naukas.com/
http://dawn.jpl.nasa.gov/
https://en.wikipedia.org/
https://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/CERES/target

GRACIAS




