Eclipse solar del 21 de

agosto de 2017



e i Por qué se dan los eclipses?

e Datos del evento.
 Eclipses por venir

e Técnicas de observacion para eclipses parciales
 Métodos directos
 Métodos indirectos.




¢Que es un eclipse solar?

ORBITA
TERRESTRE

PENUMBRA LUNAR

* Visto desde la Tierra, un eclipse SOMBRA LUNAR .\
solar ocurre cuando la Luna pasa
entre el Sol y la Tierra, y ésta oculta
total o parcialmente al Sol.

LUNA

* Esto sélo puede ocurrir cuando la

Luna esta en su fase de nueva, soL ecupseToraL /. TIERRA
cuando la Luna y el Sol estan en
conjuncion vistos desde la Tierra,
una alineacion conocida en
astronomia como sicigia.

ECLIPSE PARCIAL ORBITA LUNAR




e Los eclipses ocurren por una
“coincidencia afortunada”.

e La Luna tiene un diametro casi
400 veces menor que el OHurman visual acuity |
didametro del Sol, pero se S VSO SRR
. , i International Space Station:
encuentra casi 400 veces mas max. about 1' or 60"

~ (depends on orientation)
cerca, por lo que el tamano
()Venus: 9.7"-66.0"

aparente de ambos astros es casi Jupiter: 29.8" - 50.1"

el mismo vistos desde la Tierra: oMars: 3.5"-25.1"
0.5°. o Saturn: 14.5" - 20.1"
L « Mercury:4.5" - 13.0"

- Uranus: 3.3"-4.1"

- Neptune2.2" - 2.4"

Sun: min. 31.6' & —Woon: min. 29.43'
Sun: max. 32.7' - Moon: max. 33.5'




e De acuerdo a la geometria del evento, el disco del Sol puede ser
ocultado de manera total o parcial.

e Asi, tendremos tres tipos de eclipses solares:
e Los eclipses totales, cuando la Luna oculta completamente al disco del Sol
 Los eclipses parciales, cuando la Luna solo oculta una parte del disco solar.

e Los eclipses anulares, que son un tipo de eclipse parcial en el que la Luna no
alcanza a cubrir completamente el disco del Sol, pero lo cruza centralmente,
provocando que en cierto momento el borde del Sol parezca formar un anillo
alrededor de la Luna.




Mecanica de los eclipses totales y anulares
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 Si la orbita de la Luna fuera
circular, estuviera un poco mas
cerca y sobre el mismo plano
orbital de la Tierra, tendriamos
eclipses solares cada mes.

e Pero la 6rbita de la Luna esta
inclinada unos 5° respecto a la
ecliptica, por lo que la mayoria
de las veces la sombra de la
Luna no cae sobre la Tierra.

 Ademas, la 6rbita lunar no es
un circulo perfecto, sino una
elipse, lo que causa que en
cierto momento se encuentre
mas cerca de la Tierra (perigeo)
o mas lejos (apogeo).
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Asi, para que ocurra un eclipse solar,
* La Luna debe encontrarse en fase de nueva (conjuncion)

e Debe estar sobre o0 al menos 0.25° del nodo ascendente o descendente de su orbita
alrededor de la Tierra.

* Los eclipses totales ocurren cuando el diametro aparente de la Luna es igual o mayor
al del Sol.

Estas condiciones suelen presentarse al menos dos veces al ano, por lo que
pueden haber de dos y hasta cinco eclipses solares en un afio calendario.

Los eclipses mas llamativos son los conocidos como eclipses centrales.

Un eclipse central es aquel donde la linea central de la umbra toca la
superficie de la Tierra, aunque es posible que, aunque extremadamente
raro, que parte de la umbra toque a la Tierra (creando un eclipse total o
anular), pero no su linea central.

El dltimo de este tipo ocurrio el 29 de abril de 2014 y el siguiente ocurrira
el 9 de abril de 2043.




Fases de un eclipse

Primer contacto: cuando el borde de la
Luna es tangencial al borde del Sol.

Segundo contacto: comienza con la
aparicion de las perlas de Baily y el
llamado efecto del anillo de diamante.

Totalidad: [a Luna oscurece a todo el disco
del Sol y sélo es visible la corona solar.

Tercer contacto: cuando aparece de
nuevo luz solar por el borde de la Luna, y
se vuelve a observar el efecto del anillo
de diamante.

Cuarto contacto: cuando el borde saliente
de la Luna deja de tocar el borde del Sol.
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e La Luna orbita a la Tierra en aproximadamente 27.3

dias, en relacidn a un marco de referencia fijo. A esto
se le conoce como el mes sideral. Sin embargo, durante
un mes sideral la Tierra se ha movido alrededor del Sol,
haciendo que el tiempo promedio entre una luna
nueva y otra sea mas largo que el mes sideral:
aproximadamente de 29.5 dias. A esto se le lama mes
sinodico, y corresponde a lo que comunmente
llamamos mes lunar.

La Luna cruza de sur a norte la ecliptica en su nodo
ascendente, y viceversa en su nodo descendente. Sin
embargo, los nodos de la drbita lunar se mueven
gradualmente y de manera retrégrada, debido a la
accion gravitatoria del Sol sobre el movimiento lunar, y
completan un circuito cada 18.6 afios. Esta regresion
significa que el tiempo entre cada pasada de la Luna
por el nodo ascendente es un poco mas corto que el
mes sideral. A este periodo se le llama mes draconico.

Finalmente, el perigeo de la Luna esta moviendose o
precesando en su orbita y completa un ciclo en 8.85
anos. El tiempo entre un perigeo y el siguiente es asi
ligeramente mas largo que el mes sideral y se le
conoce como mes anomalistico.




e La drbita de la Luna intersecta a la ecliptica en los dos
nodos que estan separados por 180 grados. Por lo
tanto, la Luna nueva ocurre cerca de los nodos en dos
periodos en el afio separados aproximadamente por
seis meses (173.3 dias), conocidos como temporadas de
eclipses, y siempre habra al menos un eclipse solar
durante estos periodos. Algunas veces la Luna nueva
ocurre lo suficientemente cerca de un nodo durante
dos meses consecutivos para eclipsar al Sol en ambas
ocasiones en dos eclipses parciales. Esto significa que,
en un afno dado, siempre habran al menos dos eclipses
solares, y que pueden haber hasta cinco de ellos.

Los eclipses ocurren sélo cuando el Sol esta dentro de
casi 15 a 18 grados alrededor de un nodo, (de 10a 12
grados para los eclipses centrales). Esto es conocido
como un limite de eclipses. En el tiempo que a la Luna
le toma regresar a un nodo (mes draconico), la posicion
aparente del Sol se ha movido casi 29 grados en
relacion a los nodos. Como el limite de eclipses crea
una ventana de oportunidad de hasta 36 grados (24
para los eclipses centrales), es posible que ocurran
eclipses parciales (0 mas raramente un parcial y un
eclipse central) en meses consecuitivos.
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variacion de | 3 de la linea de
inclinacion sobre
la ecliptica.
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Ocurrencia vy ciclos

* Los eclipses totales de Sol son
eventos raros. Aunque pueden
ocurrir en algun lado de |la Tierra
cada 18 meses en promedio, se
estima que pueden volver a
ocurrir en un sitio dado del
planeta cada 360 a 410 anos.

 La duracion de la totalidad no
sobrepasa de los 7 minutos y 32
segundos porque la umbra se

mueve hacia el oriente a 1700
km/h

Total Solar Eclipse Paths: 1001-2000

18FW ISPW 12FW SPW BPW 3P W
Longitude

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.hitml




* Si se conocen la fecha y hora de cualquier eclipse, es posible predecir
otros eclipses usando el ciclo de los eclipses.

* Probablemente el mejor conocido y mas exacto sea el ciclo saros.

e Un saros dura 6,585.3 dias (un poco mas de 18 afios), lo que significa
gue después de ese periodo, ocurre un eclipse practicamente
idéntico. La diferencia mas notable sera su desplazamiento hacia el
oeste de casi 120° en longitud y un poco en latitud (norte a sur para
los ciclos impares, y lo contrario para los pares). Una serie saros
siempre comienza con un eclipse parcial cerca de alguna de las
regiones polares, luego se desplaza por el globo a través de una serie
de eclipses anulares o totales y termina con un eclipse parcial en la
region polar opuesta.

e Una serie saros dura de 126 a 1550 anos y contiene de 69 a 87
eclipses, de los que 40 a 60 de ellos son centrales.

e Actualmente estan activos los saros del 117 al 156.




El eclipse total de
Sol del 21 de

agosto.

Total Solar Eclipse of 2017 Aug 21

Ecliptic Conjunction = 18:31:18.6 TD (=18:30:11.2 UT)
Greatest Eclipse = 18:26:403TD (=18:25:31.8 UT)

Eclipse Magnitude = 1.0306 Gamma = 0.4367
Saros Series = 145 Member = 22 of 77

Moon at Greatest Eclipse
{Geocentric Coordinates)
R.A. = 10h04m30.6s
Dec. = +12°16'32.8"

S.0.= 00°1603.4"
H.P.= 00°58'%55.7"

Sun at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N

R.A. = 10h04m03.9s
Dec. = +11°51'43.0"
S.0. = 00°15'48.7"
H.P. = 00°00'08.7"

External/internal

P1=15:46:51.5UT
P2 =18:11:57.2UT

External/internal
U1=16:48:36.1 UT
U2 =16:49:36.1 UT

P3=18:39:249 UT [ U3 =20:01:39.6 UT
P4 = 21:04:23.5 UT ; U4 = 20:02:34.4 UT
Circumstances at Greatest Eclipse: 18:25:31.8 UT
Constants & Ephemers Lat. = 36°58.0N Sun All. = 63.9° Geocentric Libration

- s Long. = 087°40.3'W Sun Azm. = 197.9° (Optical + Physical)
AT= 6B4s with - Van '
k1 = 0.2725076 Path Width = 114.7 km  Duration = 02m40.1s = 4.64°
k2 = 0.2722810 b= -0.57°
Ab= 00" al= 0g Glrcumstances at Greatest Duration: 18:21:49.2 UT c= 21.90°
Eph. = JPL DE405 Latioe it Sun A= 8380 Brown Lun. No. = 1171

Long. = 089°07'W Duration = 02m40.2s

F. Espenak, NASA's GSFC
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iCoOmo se vera desde El Salvador?

* En el territorio salvadoreio el evento se vera como eclipse parcial.
e El inicio del evento sera a las 11h41m28.8s (elevacion: 85°)

e El maximo del eclipse ocurrira a las 12h58m32.6s (elevacién: 76°)
e Final del eclipse 14h09m26.1s (elevacién: 59°)

* Magnitud del eclipse : 35% (a lo largo del diametro)

e Oscurecimiento: 24% (area superficial)
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Tierra, San Salvador, 653M FOV 22.50° 20.7 FPS 2017-08-23 12:59:47 UTC-86:00




Tierrag San Salvador, 653m FOV 1.42° 32.6 FPS ®2017-08-21 12:59:55 UTGg06:00 .




¢ CoOmo observarlo con seguridad?

e Dado que visto desde nuestro pais la Luna no cubrira completamente
al Sol en ningln momento, se hace muy importante el tomar las
precauciones del caso si se quiere observar.

* No seguir estos métodos puede conllevar a danos irreparables en las
retinas de los observadores.

* Hay dos clases de métodos para observar un eclipse: los métodos
directos y los indirectos.




Evite esto...







Use esto...
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Al Sol

Caja de carton rigido

Imagen del Sol

Orificio circular tapado
con lamina de papel
metalizado

Hoja de papel perforado con un alfiler

blanco




Proyeccion del sol
Se iman dos cartubngs opatas, una de ellas con
un pequeio aguers (de unds mm), Sequn 583 ¢
tamang def agugero, 1 imagen 5e verd mas o menos
nitiday luminesa. La separacion eatre carfulngs
depende-del
tamanio del

Apujero

Lirkd VAFIGENTE £5 PIOYECTH Sobre und pared ka imagen
del 5o con un espeio de mand enteramente cubien
con un pagel & que se ha recortada un agujero de
medio 0 un centimetio de dedmetro

@
Imagen




Proyeccion con telescopio Gafas de eclipse

Una de ias mepores téonicas. Se hace pasar Cisenadas para corlos perndos
la huz del Sol a través del telescopio v se de tiempo, menares de un mi
proviect a sobre una superficie fisa. Se pus: muio, sequidos de descansos de
Flen obsenvar algunos detalles de la super- parecida duracion

ICHe

Filtro homologada, conforme
a la directiva comunitaria

B9/686/EEC

PRECACUCIONES

No hay que usar peliculas

veladas, disguetes, radiogra

fias, gafas de ool cadés, s

tabes alwmados, ni galas de

spldadaor de grado menor 3

14 o hltros baratos para pris-
maticos y (elescomos mire- __1










Eclipses solares venideros...

* Lamentablemente, para que vuelva a darse un eclipse total de Sol en
nuestro pais tendremos que esperar hasta junio de 2132.

* Pero, hay un par de eventos que ocurriran lo suficientemente cerca
para considerar viajar hasta el sitio para observarlos...




Annular Solar Eclipse of 2023 Oct 14

Geocentric Conjunction = 17:36:28.8 UT ID. = 2450232.233667
Greatest Eclipse = 17:59:21.0 UT J.D. = 2460232.249549

Eclipse Magnitude = 0.9520 Gamma = 0.3752

Saros Series = 134 Member = 44 of 71

Sun at Greatest Fclipse Moon at Greatest Fclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)

R.A = 13h18m05.4s
Dec. = -08°14'36.3"
S.D. = 00°16'02.0"

H.P. = 00°00'08.8"

R.A = 13h18m44.3s
Dec. = -07°56'18.8"
S.D. = 00°15'02.9"
HP. = 00°55'13.8"

& j
l'.
Vo
\
External/Internal Extemal.’ln‘r_em:ll
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra

P1=15:03:384UT
P2=17:34287UT
P3 =1824470UT
P4 =20:55:06.9 UT

Ul = 16:09:59.1 UT
72 =16:14326 UT
U3 =19:44:255 UT
U4 =19:4853.5UT




Total Solar Eclipse of 2024 Apr 08

Geocentric Conjunction = 18:36:02.5 UT 1D, = 2460409275029
Greatest Eclipse = 18:17:13.1 UT JD. = 2460409.261957

Eclipse Magnitude = 1.0565 Gamma = 0.3432

Saros Series = 139 Member = 30 of 71
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Fclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)
R.A. = 01h11m36.95 ' RA. = 01h10m57.4s

e, = +07°3520.3" i Dec. = +07°53'55.5"
D. = 00°15'58.2" B g 3.D. = 00°16'36.3"
HP. = 00°00'08.8" i ey HFP. = 01°00'56.6"

Con i ~. Iy 4 2
Pl = 15:42:07.0 UT =" A Ul = 16:38:44.4 UT
P2 = 17:44:52.8 UT — U2 = 16:41:01.7 UT

U3 = 19:53:13.9UT
U4 = 19:55:29.1 UT

P3 = 18:49:07.4 UT
P4=20:52:13.8 UT

Lat. = 25°17.5'N Sun Alt. = 69.8°

Ephemeris & Constants Long. = 104°07.2'W Sun Azm. = 149.4° Geocentric Libration
Eph. = Newcomb/ILE  Path Width = 1975km  Duration = 04m28.1s {Optical. Paysical)
AT= 812s 1= 2.00°

1 — N ATIAREN b= -0.46°




iMuchas gracias!
¢ Preguntas?



